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和 Salmonella typhimurium 基 因 回 复 突变 的 影响 
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摘要 本 研究 采用 Salmonella typhimurium BA BR SEMA) RA ee OM i OE 
. (SCE) 分 析 ， 研究 了 四 种 餐 洗 剂 及 其 主要 成 分 LABH5、 Dispersol D, Aikanolam ideft) W 1. W E 18 tE. HMR 
BH OL Bh eS Me i Jal Ee Peet A ASCE at. BRTLAO RIE ASIII RA RE, 其 
ft = eh ME eS fa = eh Ee a ee HiG A HisD3052 基因 回复 突变 前 能 力 。 在 相当 于 人 日 常 便 玫 
量 对 ， 没 观察 出 它 妇 使 SCE 频 率 升 高 的 现象 ， 也 不 表现 出 致 STY SAH MASH A. KRERET RH. 
SRL Ay FE D a SE E, ELES APEC MERE MMR, 并 讨论 了 不 同 诱 变 效应 之 ， 
fal Bf AB YF HER) ER. 
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Pe — TL Ee Lee ie (AEE. VERS 
系统 产生 抑制 或 激活 作用 ， 抑 制 碳水 化 合 物 、 蛋 白质 和 核酸 的 合成 。Mathur 等 《1989) 
试 为 即使 食物 和 饮水 中 少量 的 宪 面 活性 类 物质 也 可 能 对 健 康 有 害 。 

免 眼 刺激 实验 , 克隆 形成 和 溶血 实验 , 微 核 测试 , 姐妹 染色 单 体 交换 ，5almonsllay 微 
粒 体 实验 都 说 明 洗 谋 剂 和 洗衣 粉 具有 一 定 的 毒性 作用 和 诱 变 能 力 。 但 对 餐 洗 剂 的 3Ct 测 
试 和 STY 分 析 还 未 见报 道 。 本 研究 旨 在 探讨 餐 洗 剂 这 类 表面 活性 物质 的 遗传 效应 。 


材料 和 方法 


ce ARAB ATA REH. 2+ BRB BM, TL, XJ, KAS -三 种 主要 
RAEI BOR ZAMAM (Dispersol D) , HAA BM BY (LABS) ， 煤 基 醇 酰 
Re (Alkanolamide) , 

—, Salmonella/KMARNEBEBRRTMit  wWik TA100 和 TA98 来 自己. 
N. Ames 教授 实验 室 。 经 鉴定， TA100 基 因 型 为 HisG46. rfa, UVrB-/PKM101, 
TA98 基 因 型 为 HisD3052、rfa、UVYrB-/PKM101。 

按 Moron (1985) 所 描述 的 方法 ，0.1ml 对 数 生长 期 的 菌株 ，0.1ini 待 测 物 (浓度 
WH#1) ，0.5ml 40%S9 混合 液 与 组 换 酸 /生物 素 的 顶层 培养 基 混 合 ， 鲁 亚 ， 置 37"C 塔 
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养 48 小 时 ， 计 数 回复 突变 菌落 ， 按 “两 倍 原则 ”统计 分 析 实 验 数据 (Kier, 1986) 。 

=. ‘RRM SCE 分 析 以 不 同 剂量 餐 洗 剂 连续 7 KEREN A (20 
克 ) ， 等 体积 水 溶剂 为 空白 对 照 物 E2). #Perry A (1984) 的 方法 ， 活 性 碳 吸 
附 Brdu (2 mg/g 鼠 体重 ) , BURR 1 小 时 后 处 死 。 

0.4%% 攻 志 ] 低 渗 股 骨 骨 岩 细 胞 ， 甲 醇 一 水 醋酸 固定 液 〈 体 积 比 3 : 1) We. FSF 
燥 法 制 片 。 

采用 Fluorescent Plus Giemsa 改良 方法 分 化 染色 (Block，1982) 。 双 育 法 读 片 。 每 
最 计数 50 个 第 二 周期 细胞 供 SCE 分 析 ， 同 时 计数 50 个 中 期 细胞 作 细 胞 周期 动力 学 分 析 。 
t 检验 分 析 实 验 数 据 (Block, 1982; Latt, 1981) 。 





结果 和 讨论 


一 、 诱 变 活 性 ”本 实验 结果 表明 ， 惰 剂量 受 试 物 LABS 和 Dispersol D, 不 能 诱 
发 Salmonella HisD3052 和 HisG46 DNA 突 变 ， 但 Dispersol D 从 0,2mgy/ 板 《无 S9 时 ) 
和 1 mg/ 板 (有 39 时 ) , LABS 1 mg/ 板 (无 S9 时 ) 和 3 mg/ 板 CASON) 就 开始 使 
回复 突变 蓝 落 数 站 显著 升 高 ， 并 超出 阳性 对 照 物 若干 倍 。 这 表明 这 两 种 表面 活性 物质 在 
高 深度 时 可 致 Salmonella 突 变 ， 而 稀释 到 一 定 浓 度 时 ， 则 无 致 突变 作用 。 


w1 三 种 表面 活性 堤 殖 Salmonslla 曾 株 Hi* 基 因 回复 突变 的 影响 





oO BRR SMH AEE 7 
x E 组 TANS TAI00 
(mg /#) -59 +59 -5S9 +59 
3 4 275 8 167 
上 i57 4006° 417 4333 
Ka Ds k e Z a E 0.2 4500° 25 5000 70 
0.02 18 33 73 78 
0.002 18 28 75 82 
3 388 4500* 660 4500* 
j 5000* 37 5000 73 
HE HAMS 0.2 18 53 68 qT 
0.02 20 53 99 79 
0.002 id 37 78 40 
3 0 0 上 上 
1 80 500 14 «1450 
REAR M E 0.2 18 3i 76 | il4 
0.02 22 29 TI 78 
0.002 18 29 78 88 


te; 1. Salmonella ARRAT AR BRUM E: TA100 为 75¢ ~S9)， 83 ¢+S9) , TAS8%H16 {一 59)， 
A0( +59), 
Z. RIRS 2-AF 诱 变 TA98 的 回复 突变 数目 县 30【《-~ S9) MRF1000(0+59) , NaNseeRTALOOM 
复 突 变数 目 大 于 1000 (~59, +59), 
a. © ORB DSH ATR 
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剂量 a+ Roh Mw & ZA HE HY P 
实验 组 l SCEs 范 图 SCE's/ ME >S. E. pome Sa 
(mg! BL) M-i M-2 M-3 指数 (1) 
5 o—18 4.38 +0.35" 21.3 76.0 2.7 1.8: 
BM 3 0 一 10 S36D=0.21” 33.8 61.3 G.7 1.75 
I Q — 7 1.972 0.11* 8.3 73.0 18.5 2 Iu 
5 o—i4 8.6620,23"* 19.3 78,7 2.0 1.83 
TL 3 a@—16 2:99 +0.22* 26.7 62.6 11.3 485 
1 0—8 2,35+¢.11* 4,7 70.7 24.6 2.211 
5 入 一 16 4.3340,24* 14.7 84.0 163 L.87 
xX J 3 0 一 16 3.8D 二 0.31” 45.0 48.4 7,0 1,62 
I a—6§ 2.3224, la" FD V4.0 19,0 2.12 
5 D 一 21 4.10+0,29" 24.7 69.3 6.0 ; +8 
KA 3 0 一 17 3.6424 6,.25* 25,0 73.0 2.4 Lele 
1 o—6 1.9140,08* 6.0 68.5 25.5 2.20 
ASRS 0 一 6 1.61 二 0.01 8.0 70.0 22.0 Zaid 


1% Ma) ~ 1) 206 M- 2 2) 4% M=3%x 3) 
100 





RE: DARA ag cell proliferation index) -~ 
(GR Soe k MHusgalvel-Pursiainen, 1987) 
2.4877 *# P0.00, RH eH P0025 (RAE) 。 

RF LABS & Salmonella 突变 的 效应 ， 有 相互 矛盾 的 报道 CRE, 1984; Glox- 
hubcr，1980) 。 这 可 能 与 测试 剂量 不 同 有 关 。 高 浓度 时 出 现 抑 菌 效 应 ， 加 六 量 为 ppm 单 
位 时 (Gloxhubcr，1980);， 没 有 达到 阅 值 浓度 ， 难 以 表现 出 致 突变 作用 (Ames, 1975, 
Kicr，1986) 因 此， 我 们 认为 浓度 是 很 重要 的 因素 。 

Alkanolamide 能 显著 地 致 HisD3052 突变 ， 人 得 只 有 外 源 代 谢 激 话 物 参与 才 诱 时 
HisG46 回 复 突变 。 可 能 是 大 鼠 有 /氧化 酶 将 其 转变 成 了 诱导 工 A100 罕 变 的 中 了 癌 代 谢 物 。 
但 由 于 受 试 物 不 纯 {工业 分 折 用 料 ) ， 再 加 上 运 今 为 止 还 没有 此 种 化 学 物质 致 突变 方面 
的 报道 ， 更 进一步 深入 地 研究 是 必要 的 。 

高 浓度 BM、1TL、X] 和 玉碎 四 种 餐 洗 剂 都 使 组 氮 酸 回复 突变 菌落 数目 升 高 ， 并 且 右 
剂量 反应 美 系 ， 说 明 它 们 是 TA100 m TASH AREA, MASSIRA. TLR 
剂 中 有 效 诱 变 成 份 可 能 转变 为 其 他 中 河 产物 ， 致 STY 突变 作用 消失 。 

间 时 ， 权 种 餐 洗 剂 在 达到 一 定 灌 骨 剂 量 时 ， 也 能 诱发 小 鼠 上 骨髓 细胞 SCE 频率 增加 ， 
高 于 空白 对 照 组 SCE 频 率 两 售 以 上 ， 并 育 剂 量 反 应 关系 ， 高 频率 SCEs 所 占 比例 高 于 对 
照 组 、 根 据 文献 推荐 标准 (Laii, 1981) ， 可 以 认为 这 四 种 餐 洗 剂 高 剂量 时 有 诱导 小 鼠 
MS SCE KATHE HT. 

EEREN, eR MAAR REE. BH, MABRY 1 mgy/ 鼠 体重 时 
《相当 于 重量 百分比 浓度 为 0.2% ) ， 餐 洗 剂 所 诱发 的 3CE MRSSAMIRALL, WAY 
超过 两 倍 。 按 Latt 等 人 (1981) 所 规定 的 标准 ， 可 以 认定 为 妇 性 反 突 。 所 以 ， 在 日 常生 
活 常用 浓度 范围 0.1%% 一 0.3 只 内， 使 用 这 类 表面 活性 物质 是 安全 的 。 
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m He F Number of reversants/ plate SO 
宰 验 级 TAGS TALOO 

(mg/plate) ~ $3 +59 -59 +59 

7 750 1200 

5 E 2900" 77 3000* 

3 45o0* 466 3248* 

1 2452 E 4648" 50 

BM 0.8 - i609 1l 1000 73 
0.4 400 20 58 73 

G.2 29 20 G4 82 

0,02 © 28 U7 75 

7 3 上 

5 2 3 Bi A 

3 16 & 68 3 

1 Boao" 19 5o00* 53 

TL 0.8 3282" 20 4000 * 60 
Oud 2000* 20 3504* 65 

O42 TIT 25 793 6È 

ee L 0.02 53 9 8 8 POA 

7 2000* 15007 
5 15 2600* 69 2000* 

3 19 581 76 14 

1 50GD* 15 5000* 40 

X] 0.8 4000* 13 4000" 50 
Ded 700 22 854 G5 

0.2 360 2) 367 80 

0.02 ZI 23 62 79 
7 1500* 2000* 

5 16 2500* Sd 3500* 

3 21 20 67 32 

] 5o00* 22 50D0* 了 4 

KA 0.8 3600* 24 306G0* 83 
Ded 967 27 235 rai 

0.2 245 26 133 39 

0+02 21 3] 79 79 


È: 1. Salmonella 菌株 TA100 M FARE RA MH AHI: TA1002789¢ -S9)92(+59)¢ 
TA98 为 21( 一 S9}。26( 十 S94)。 
2. TALON MEMEO HEMER. BAM RE WR HRT 1000 (一 S9。 +59), TASB 
BS HERTHA 2-AF, HEA ee ER HBC $9) MAF 10004 +59), 
3. + ARAARA HR. 


=, SKA LABS, Dispersol D, Alkanolamide PPR A ARAA 
回复 突变 。 辐 时 ， 随 着 浓度 逐渐 培 高 ， 扫 制 蓝 落 生长 出 现 ， 表 现 为 蓝 落 数目 明显 减少 和 
根本 没有 回复 突变 菌落 出 现 ; 或 者 菌落 生长 异常 ， 外 观 形态 呈 针 点 状 。 这 意味 着 它们 对 
TA100 和 TA98 两 种 菌株 具有 毒性 效应 (Kier，1984) 。 这 与 洗 许 剂 和 其 他 表面 活 许 剂 
的 毒性 作用 相 类 似 (Gloxhuber，1980) 。 究 其 原因 ， 可 能 是 由 细菌 细胞 变性 质 所 决定 


的 ， 或 者 是 表面 活性 类 物质 形成 微 赛 胞 ， 将 细菌 包 入 。 
加 入 S93 代 谢 油 活体 系 后 ， 餐 洗 剂 BM、X1 和 A 以 及 三 种 主要 成 分 出 现 阳 性 反 谱 的 


LB) BEMS: SE YE JAR) ot A ae a u SCEE A MSalmonella 1yphimurium 基 国 回复 突变 的 影 趾 B? 


浓度 均 比 未 加 入 39 混合 体系 提高 一 个 或 几 个 实验 浓度 梯度 ， 说 明 经 酶 诱导 的 激活 系统 售 
有 一 些 解 毒 酶 系 。 

AF AE? 可 看 出 ， 随 着 灌 胃 剂量 增加 ， 小 鼠 骨 散 细 胞 增殖 指数 降低 ， 即 细胞 周 
期 时 间 延 长 ， 这 说 明 四 种 餐 洗 剂 对 小 鼠 骨 苯 细 胞 增殖 具有 延缓 效应 。 

三 、 基 下 水 平 测试 和 染色 体 水 平 测试 结果 之 间 的 联系 从 理论 上 讲 ，SCE 形 成 利 
点 突变 之 间 有 相关 性 。 虽 然 有 文献 说 明 SCE 与 突变 相关 联 (Perry，1984; Wolff, 1977), 
但 有 人 指出 有 些 能 诱导 SCE 形 成 的 化 党 物质 却 不 能 诱发 突变 (Bradley, 1979， Sirianni, 
1987) 。 本 实验 结果 意味 着 PNA 水 平 的 突变 可 以 反映 到 染色 体 水 平 上 , 这 说 明 SCE 形 成 
的 先决 条 件 是 DNA 受 损 (Tsuji, 1987) 。 

maT, We 2 可 看 出 ，SCE 形 成 和 细胞 增殖 指数 相关 联 ， 即 细胞 周期 延长 ，SCE 频 
率 增 加 。 但 SCE 频 率 增加 与 细胞 增殖 速度 过 低 的 生物 学 上 的 因果 关系 仍 难 以 确定 ， 正 反 
两 方面 的 情况 都 有 可 能 发 生 (Grossen，1985; Husgafvel-Pursiainen, 1987) a M$} 
餐 洗 剂 延 组 细胞 增殖 ， 诱 发 SCE 频率 增高 和 M- I 期 细胞 比例 高 于 对 照 组 来 看 ， 可 能 表 
明 它 们 不 是 引发 DNA 修 复 反 应 ， 而 是 使 DNA 合 成 和 复制 困难 ， 从 而 导致 SCE 形成 。 


RM 本 研究 星 施 立 明 研究 员 指 导 。 
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GENETICAL EFFECT OF SURFACTANTS ON 
SCE FORMATION OF MOUSE BONE MARROW CELLS 
AND GENE MUTATION OF SALMONELLA TYPHIMURIUM 


Hu Jiaxiang Lin Shivin Liu Aihua Zhang Hanyun 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica 650107) 


The research employing the techniques of Salmonella/microsome reversion 
assay and SCE analysis evaluates systematically the mutagenic potential of four- 
brand houschold liquid detergents and three kinds of indegredients, LABS, 
Dispersol D and Alkanolamide, based on the effects of these surfactants on the 
STY test strains with the HisD3052 and HisG46 mutations and on the SCE 
formation of mousc bone marrow cells, These results indicate that, in the 
absence of metabolic activators, these four-brand detergents, and LABS and 
Dispersol D ali can significantly reverse the mutation HisD3052 and HisG46 
to histidine independence, compared with negative control, Akanolamide also 
can elicit the frameshift mutation HisD3052, a positive response, but a negative 
effect appears in the case of the missense mutation, Otherwise, although, when 
implemented with exogenous source of metabolic activation, detergent TL dose 
not exhibit positive response in STY bioassay for mutagenic activity, the other 
three kinds of detergents and their three main components, Dispersol D, Alka- 
nolamide and LABS can induce a significant reproducible increase in number 
of the reversant colonies comparcd with negative control, Nevertheless, it is 
below ccrtain doses of test materials, or an cquivalent exposing to human 
beings during their house routine that ail these test chemicals reproduce a 
negative response either with or without melabolic activation, The results of 
SCE analysis demonstrate that four-brand detergents, compared with the solvent 
control, can induce the SCE formation of mouse bone marrow cells. Their 
cytotoxicity is observed—that the rates of bone marrow cell proliferation 
decrease after oral administration of high-dose detergents, and highest doses of 
all these chemicals tested do give an indication of toxicity as evidenced by the 
presence of pin-point abnormal colonies on the plates, or the reduction in the 
spontancous reversion rate, In addition, the possible relationship belween diff- 
erent mutagenic responses is disscussed, 

Key words: Geuc mutation, SCE, Detergent, LABS, Alkanolamidc 


